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 W tym ćwiczeniu będą  real izowane programy sterujące zawierające tylko ele-
menty z  grup CONTACTS i  COILS  czyl i  s tyki  i  przekaźniki .  Przy pomocy tych elemen-
tów można budować  uk łady kombinacyjne i  sekwencyjne bez uzależnień  czasowych.  
Przy czym w tym ćwiczeniu będą  real izowane tylko uk łady kombinacyjne.  
 
 STYKI I  PRZEKAŹNIKI PROGRAMU CIMPLICITY   
 Następujące typy s tyków dostępnych w programie CIMPLICITY  będą  używane do 
budowy programów sterujących:  
 
Styk otwarty  -½  ½-  
Styk taki  dzia ła jak wy łącznik,  k tóry przewodzi  sygna ł  (zwiera  s tyki) ,  gdy wartość  
logiczna przypisanej  mu zmiennej  wynosi  1 .  
 
Styk zamknię ty  -½ /½-  
Styk taki  dzia ła jak wy łącznik,  k tórego s tyki  pozostają  zwarte  (przewodzi  sygna ł) ,  gdy 
wartość  logiczna przypisanej  mu zmiennej  wynosi  0 .  
 
 Typ przekaźnika zależy od celu  jego zastosowania .  Jeś l i  s tan przekaźnika ma być  
zachowany po wy łączeniu s terownika należy zastosować  przekaźnik z  pamięcią .  Prze-
kaźniki  bez pamięci  w takiej  sytuacj i  zosta ją  wyzerowane.  Następujące typy przekaź -
ników dostępnych w programie CIMPLICITY będą  używane do budowy programów 
sterujących:  
 
Przekaźnik o  s tykach otwartych  - (   )-  
Przekaźnik taki  ustawia wartość  przypisanej  zmiennej  na jeden,  gdy dop łynie  do niego 
sygna ł  ( równy 1) .  Jest  to  przekaźnik bez pamięci .  
 
Przekaźnik o  s tykach zamknię tych  - (  /  )-  
Przekaźnik taki  ustawia wartość  przypisanej  zmiennej  na zero,  gdy dop łynie  do niego 
sygna ł .  Jes t  to  przekaźnik bez pamięci .  
 
Przekaźnik o  s tykach otwartych ,  z  pamięcią  - (M)-  
Dzia ła podobnie  jak zwyk ły przekaźnik o  s tykach otwartych,  lecz s tan przekaźnika 
zostaje  podtrzymany w przypadku zaniku zasi lania  s terownika.  
 
Przekaźnik o  s tykach zamknię tych ,  z  pamięcią  - ( /M)-  
Dzia ła podobnie  jak zwyk ły przekaźnik o  s tykach zamknię tych.  Stan przekaźnika zo-
sta je  podtrzymany w przypadku zaniku zasi lania  s terownika. 
 
Dzia łanie  s tyków i  przekaźników i lustrują  wykresy czasowe pokazane na rys .  1 .  
 
PRZYKLADY PROGRAMÓW STERUJĄCYCH 
 Poniżej  podano przyk łady programów sterujących wykorzystujących s tyki  i  prze-
kaźniki  opisane powyżej .  
Przyk ład 1 
Zadanie 
 Należy zreal izować  uk ład logiczny sygnalizujący l iczbę  „ jedynek” wś ród sy-
gna łów WE1,  WE2,  WE3 (rys .  2a) .  Jeś l i  jeden z  t rzech sygna łów wejściowych jes t  
równy 1 powinna zostać  podświetlona lampka z  cyfrą  1  s terowana sygna łem WY1.  Je-
ś l i  na  wejściu dwa sygna ły przyjmują  wartości  równe 1 zapala  s ię  lampka z  cyfrą  2 .  
Przy t rzech „jedynkach” na wejściu zapala  s ię  lampka s terowana sygna łem WY3.   
Rozwiązanie  
Na podstawie opisu s łownego problemu można sformu łować  następujące funkcje  lo-
giczne opisujące dzia łanie  uk ładu: 
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 Odpowiadający im schemat drabinkowy pokazano na rys .  2b. 
Przykład 2 
Zadanie 
 Zaprojektować  uk ład automatycznego s terowania  dwóch l ini i  zasi la jących zbior-
nik  (rys .  3) .  Zbiornik jes t  opróżniany nierównomiernie ,  a le  zawsze nape łniany za po-
mocą  dwóch l in i i  (zaworów).  Jeżel i  zbiornik jes t  nape łniony mniej  n iż  w po łowie,  to  
obydwa zawory nape łnią  zbiornik.  Jeżel i  zbiornik nie  jes t  pe łny ale  jego nape łnienie  
przekracza po łowę ,  to  otwarty  jes t  ty lko zawór pierwszy.  Jeżel i  zbiornik  jes t  pe łny,  to  
obydwa zawory są  zamknię te .   
Rozwiązanie  
 Ze s łownego sformu łowania  warunków pracy uk ładu wynika,  że zbiornik może 
znajdować  s ię  w jednym z t rzech s tanów: 
1 .  od s tanu „pusty” do „zape łniony w po łowie” 
2 .  od s tanu „zape łniony w po łowie” do „pe łny” lecz nie  „pe łny” 
3.  w stanie  „pe łny” 
 
Do opisania  tych s tanów potrzebne są  dwie zmienne binarne,  co pokazano w tabl .  1 .  
 
                                                             
Tablica  do przyk ładu 2                                 Tablica 1  

zbiornik D G 
od stanu „pusty” do „zapełnio-
ny w połowie” 
 

 
0 

 
0 

od stanu „zapełniony w poło-
wie” do „pełny” lecz (n ie „peł-
ny”)  
 

 
1 

 
0 

 
„pełny” 
 

 
1 

 
1 

 
 
 Zmienne D ,  G  są  sygna łami wejściowymi szukanego uk ładu automatycznego s te-
rowania  i  pochodzą  z  czujników umieszczonych w zbiorniku i  kontrolujących poziom 
ś rodkowy (DS )  i  górny (G ) .  Z  powyższej  tabl icy wynika,  że przyję to  iż  sygna ł  z  każ -
dego czujnika poziomu wynosi  0 ,  gdy poziom wody jes t  n iższy od poziomu przez ten 
czujnik kontrolowanego,  a  wynosi  1 ,  gdy poziom wody jest  wyższy od poziomu kon-
trolowanego.  Oczywiście ,  można przyjąć  inaczej  i  wówczas tabl ica  będzie  mia ła inną  
postać .  
 S tany,  w których może znajdować  s ię  każda z  pomp okreś lone są  przez zmienne 
Z 1  (pierwszy zawór)  i  Z 2  (drugi  zawór) .  Za łożymy, że Z 1=Z 2=0 oznacza,  że pompy nie  
pracują ,  a  Z 1=Z 2=1 – pompy pracują .  Po tych wstępnych usta leniach możemy sporzą -
dzić  tabl icę  ( tabl .  2)  funkcj i  logicznej  real izowanej  przez projektowany uk ład. 
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Tablica 2  
Dzia łanie  uk ładu s terowania  (przyk ład 2)   
D G Z1  Z2  

0 0 1 1 
0 1 n ie występuje 
1 0 1 0 
1 1 0 0 

 
 
Stan D=0,  G=1 nie  występuje  w poprawnie dzia łającym uk ładzie ,  zatem wartości  Z1 
oraz Z 2  d la  tego s tanu możemy wybrać  dowolne –  naj lepiej  takie ,  k tóre  u łatwią  dalsze 
dzia łania .  
Ponieważ  w naszym wypadku pos ługiwać  s ię  będziemy postacią  ZNPD  funkcj i  logicz-
nych,  wygodnie  jes t  przyjąć  te  wartości  równe zero ( tabl .  3) .  
                                         
                                        Tablica 3  
Tablica  funkcj i  logicznych (przyk ład 2)  

D G Z1  Z2  
0 0 1 1 
0 1 0 0 
1 0 1 0 
1 1 0 0 

 
Projektowany układ sterowania posiada więc dwa wejścia D  i  G  oraz dwa wyj-
ścia Z1,  Z2.  Realizuje więc dwie funkcje logiczne Z1(D ,G) oraz Z2(D ,G) określo-
ne ostatnią  tablicą ,  z której otrzymujemy: 
 

,2

1

GDZ

GZ

=

=
 

 
a schemat uk ładu real izującego obydwie funkcje  jes t  pokazany na rys .  4 .  
 
 
CEL I  PRZEBIEG ZAJĘĆ  
 
Cel :  Programowanie  s terownika GE FANUC   do real izacj i  uk ładów sterowania  kombi-
nacyjnych.  
 
Przebieg  
1 .  Zapoznać  s ię  z  przyk ładami programów sterujących przedstawionych we  
    wprowadzeniu do ćwiczenia .  

-  przeanal izować  rozwiązanie  zadania  1  oraz sporządzić  tabele  funkcj i   
logicznych 

-     przeanal izować  rozwiązanie  zadania  2 .  
2 .  Zaprogramować  s terownik do real izacj i  programów sterujących  
    przedstawionych we wprowadzeniu do ćwiczenia .  Sprawdzić  ich  dzia łanie .  
3 .  Zmodyfikować  powyższe programy wed ług wskazań  prowadzącego.  
4 .  Zbudować  nowe programy sterujące zgodnie  z  poleceniem prowadzącego ćwicze-

nia .  Sprawdzić  ich  dzia łanie .  
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Rys. 2. Przykład 1: a - schemat układu,  b - układ sterujący

WE1

WE2

WE3

WY1 WY2

UL

WY3

a)

b)

   x2
%I0002

    y2
%Q0002

   x1
%I0001

    y
%Q

1
0001

y1

x1

y2

x2

Rys. 1. Najprostsze układy stykowo - przekaźnikowe 
             i ich wykresy czasowe
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Rys. 3. Schemat obiektu do przykładu 2

Rys. 4. Układ realizujący funkcje Z i Z1 2
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